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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件是GB XXXX《工业电热装置安全要求》的第6部分。GB XXXX已经发布了以下部分：

——第 1部分：总则；

——第 2部分：电弧加热装置；

——第 3部分：感应加热及电磁处理装置；

——第 4部分：电阻加热装置；

——第 5部分：等离子体和电子束加热装置；

——第 6部分：高频介质和微波加热装置。

本文件代替GB 5959.6—2008《电热装置的安全 第6部分：工业微波加热设备的安全规范》和GB

5959.9—2008《电热装置的安全 第9部分：对高频介质加热装置的特殊要求》，与GB 5959.6—2008、

GB 5959.9—2008相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：

a) 更改了标准的结构（见全文）；

b) 增加了文件的适用范围（见第 1章）；

c) 更改了术语和定义（见第 3章，GB 5959.6—2008 的第 3 章、GB 5959.9—2008 的第 3 章）。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中华人民共和国工业和信息化部提出并归口。

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：

——GB 5959.6—2008；

——GB 5959.9—2008；

——本次为第一次修订，整合了上述2项标准。
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引  言

GB XXXX《工业电热装置安全要求》旨在规范工业电热装置在设计、制造、安装、使用与维护、检

验与验收过程中的安全要求，拟由以下6个部分构成。

——第 1 部分：总则。目的在于规定各类工业电热装置在设计、制造、安装、使用与维护、检验与

验收过程中的通用安全要求。

——第 2 部分：电弧加热装置。目的在于规定电弧加热装置在设计、制造、安装、使用与维护、检

验与验收过程中的安全要求。

——第 3 部分：感应加热及电磁处理装置。目的在于规定感应加热及电磁处理装置在设计、制造、

安装、使用与维护、检验与验收过程中的安全要求。

——第 4 部分：电阻加热装置。目的在于规定电阻加热装置在设计、制造、安装、使用与维护、检

验与验收过程中的安全要求。

——第 5 部分：等离子体和电子束加热装置。目的在于规定等离子体和电子束加热装置在设计、制

造、安装、使用与维护、检验与验收过程中的安全要求。

——第 6 部分：高频介质和微波加热装置。目的在于规定高频介质和微波加热装置在设计、制造、

安装、使用与维护、检验与验收过程中的安全要求。
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工业电热装置安全要求 第 6 部分：高频介质和微波加热装置

1 范围

本文件规定了高频介质和微波加热装置在设计、制造、安装、使用与维护、检验与验收过程中的安

全要求。

本文件适用于工业用高频介质和微波加热装置。

本文件不适用于家用和类似用途的器具。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 2900.23 电工术语 工业电热装置

GB 4824 工业、科学和医疗设备 射频骚扰特性 限值和测量方法

GB/T 5959.1 电热和电磁处理装置的安全 第1部分：通用要求

GB/T 5959.6 电热和电磁处理装置的安全 第6部分：对高频介质和微波加热及处理设备的特殊要

求

GB/T 16935.1 低压供电系统内设备的绝缘配合 第1部分：原理、要求和试验

GB XXXXX.1—XXXX 工业电热装置的安全 第1部分：通用安全规范

3 术语和定义

GB/T 2900.23、GB/T 5959.6和GB XXXX.1—XXXX界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

高频介质加热装置 high-frequency dielectric high-frequency dielectric

利用高频电场对物料进行加热的装置。

3.2

微波加热装置 microwave high-frequency dielectric

利用微波电磁场对物料进行加热的装置。

3.3

波导 waveguide

微波加热装置中，用于传输微波能量（从微波源到谐振腔）的金属导管。

4 电击危险防护要求
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4.1 防护类别

高频介质和微波加热装置的电击防护类别应符合GB XXXXX.1—XXXX中4.1的分类要求。

4.2 防护要求

4.2.1 高频介质和微波加热装置的防护等级设计应符合 GB XXXXX.1—XXXX 中 4.2 的要求。

4.2.2 高频介质和微波加热装置的电气间隙和爬电距离应符合 GB/T 5959.1 和 GB XXXXX.1—XXXX 的要

求。高频高压部件的电气间隙不应小于 15 mm，爬电距离不应小于 20 mm。

4.2.3 所有可触及金属部件应采用接地保护，接地电阻不应大于 4 Ω；高频电极应通过电感接地。

4.2.4 高频滤波电容、微波源供电电容等高压电容器应配备独立自动放电装置，断电后 1 s 内将电压

降至 50 V 以下。

4.3 绝缘性能要求

高频介质和微波加热装置的绝缘性能应符合GB XXXXX.1—XXXX中4.3及以下要求。

a) 电容器、电极等高频高压部件应采用加强绝缘，在 500V DC 测试电压下，绝缘电阻不应小于

100 MΩ。

b) 绝缘材料应耐受高频介质和微波加热装置工作温度，靠近加热腔的绝缘件，应耐受 150℃以上

高温。绝缘材料应通过 GB/T 16935.1 中耐压痕化试验。

4.4 泄漏电流要求

高频介质和微波加热装置泄漏电流应符合GB XXXXX.1—XXXX中4.4及以下要求。

a) 应配备剩余电流动作保护装置（RCD），动作电流不应大于 30 mA，动作时间不应大于 0.1 s。

b) 应针对射频电流进行滤波设计，防止射频信号误触发保护装置。

4.5 特殊场景电击防护要求

高频介质和微波加热装置特殊场景电击防护应符合GB XXXXX.1—XXXX中4.5的要求。

5 机械危险防护要求

5.1 结构强度与稳定性要求

高频介质和微波加热装置的结构强度和稳定性应符合GB XXXXX.1—XXXX中5.1的要求。

5.2 防护装置要求

高频介质和微波加热装置的防护装置应符合GB XXXXX.1—XXXX中5.2的要求。

当触发急停按钮时，传动系统应在0.5 s内停止运行，同时切断微波/高频能量输出。

5.3 联锁装置要求

高频介质和微波加热装置的联锁装置应符合GB XXXXX.1—XXXX中5.3的要求。

微波加热装置的门体联锁防护应满足：

a) 微波谐振腔的门体应设置机械联锁和电气联锁双重联锁装置，门体缝隙大于 0.5 mm 时，微波

源应立即停止输出；

b) 联锁装置应通过 1000 次循环测试，每循环包含“开门-关门-启动”动作，联锁功能无失效；
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c) 门体密封条应采用导电橡胶材质，压缩量不应小于 2 mm，确保门体关闭后缝隙处微波泄漏符

合限值要求；

d) 加热腔门未关闭时，装置无法启动；维护门开启时，高频/微波能量输出应锁定。

5.4 联接与紧固件要求

高频介质和微波加热装置的联接与紧固件应符合GB XXXXX.1—XXXX中5.4的要求。

5.5 特殊机械危险防护强制要求

高频介质和微波加热装置的特殊机械危险防护应符合GB XXXXX.1—XXXX中5.5的要求。

6 热影响防护要求

6.1 表面温度要求

高频介质和微波加热装置各可触及部件的表面温度应符合GB XXXXX.1—XXXX中6.1的要求。

6.2 超温保护要求

高频介质和微波加热装置的超温保护应符合GB XXXXX.1—XXXX中6.2及以下要求。

a) 应配备主温控器和超温保护器双重温控系统，超温保护器动作时应切断电源。

b) 加热腔内应设置温度监测点，监测点数量不应少于 2 个，应分别位于腔体内上、下区域，确保

温度均匀监控。

c) 超温保护器动作后，应记录触发时间、温度值，便于故障分析。

6.3 热膨胀补偿要求

高频介质和微波加热装置的热膨胀补偿应符合GB XXXXX.1—XXXX中6.3的要求。

6.4 火灾危险防护要求

高频介质和微波加热装置的火灾危险防护应符合GB XXXXX.1—XXXX中6.4及以下要求。

a) 处理易燃物料时，应加装火焰探测器，探测到火焰后 0.3 s 内切断能量输出并启动排风系统。

b) 加热腔应连接排烟管道，排烟风速不应小于 3 m/s，防止可燃气体积聚。

6.5 特殊热影响防护要求

高频介质和微波加热装置的特殊热影响防护应符合GB XXXXX.1—XXXX中6.5及以下要求。

a) 高温部件防护：波导、加热腔外壁应加装隔热层。

b) 操作部件耐热：操作面板按钮、旋钮应采用耐高温塑料。

c) 低温环境使用：应配备加热保温系统，确保电气部件温度不低于 5℃方可启动。

7 流体危险防护要求

7.1 一般要求

高频介质和微波加热装置流体危险防护的一般要求应符合GB XXXXX.1—XXXX中7.1的要求。

7.2 液体危险防护要求
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7.2.1 水冷却、油冷却装置的液体危险防护应符合以下要求：

a) 冷却管道应采用耐腐蚀材料，管道耐压等级不应小于工作压力的 1.5 倍；

b) 冷却系统应设置压力监测器和流量监测器，当压力低于额定值的 50%或流量低于额定值的 60%

时，高频介质和微波加热装置应立即停机并报警；

c) 开放式冷却水箱应设置液位计，液位低于最低刻度时不应启动高频介质和微波加热装置，且水

箱应加箱盖。

7.2.2 液压系统应符合以下要求：

a) 液压管路爆破压力不应小于工作压力的 4倍；

b) 应设置溢流阀，溢流压力为工作压力的 1.2 倍；

c) 油箱应标注油型号、油位范围，油温超 60℃时启动冷却风扇。

7.2.3 泄漏处理应符合以下要求：

a) 装置底部应设接液盘，接液盘容积不应小于冷却系统总容积的 1.2 倍；

b) 应具备泄漏报警功能；

c) 腐蚀性液体泄漏时，应配备专用中和剂。

7.3 气体危险防护要求

7.3.1 气体冷却系统的气体危险防护应符合以下要求：

a) 气体管道耐压等级不应小于工作压力的 2倍；

b) 应设置压力安全阀。

7.3.2 在气体管道接头处应设置气体传感器，气体泄漏浓度超限值时报警并切断气源。

7.3.3 配套气瓶应固定存放，距离热源不应小于 1 m，并标注“高压气体”警示标识。

7.4 压力安全装置要求

高频介质和微波加热装置的压力安全装置应符合GB XXXXX.1—XXXX中7.4的要求。

7.5 特殊场景流体防护

高频介质和微波加热装置的特殊场景流体防护应符合GB XXXXX.1—XXXX中7.5的要求。

8 辐射危险防护要求

8.1 电磁辐射防护强制要求

高频介质和微波加热装置的电磁辐射防护应符合GB XXXXX.1—XXXX中8.1及以下要求。

a) 正常运行时，距高频介质和微波加热装置所有可触及表面 0.05 m 处，微波泄漏功率密度不应

大于 50 W/m
2
。

b) 非正常运行时，距高频介质和微波加热装置所有可触及表面 0.05 m 处，微波泄漏功率密度不

应大于 100 W/m
2
。

c) 高频介质和微波加热装置的射频骚扰限值应符合 GB 4824 的要求，电源输入端口应集成射频滤

波器。

8.2 光辐射防护强制要求

高频介质和微波加热装置的光辐射防护应符合GB XXXXX.1—XXXX中8.2的要求。

8.3 特殊辐射危险防护强制要求
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高频介质和微波加热装置的特殊辐射危险防护应符合GB XXXXX.1—XXXX中8.4的要求。

9 电源应急防护要求

9.1 电源控制要求

高频介质和微波加热装置的电源控制应符合GB XXXXX.1—XXXX中9.1的要求。

9.2 应急切断强制要求

高频介质和微波加热装置的应急切断应符合GB XXXXX.1—XXXX中9.2及以下要求。

a) 紧急停止装置：高频介质和微波加热装置应设置至少 2个急停按钮，分别位于操作面板与装置

侧面，急停按钮为红色蘑菇头式，直径不应小于 40 mm。

b) 应急切断范围：急停信号直接切断微波源、高频发生器、传动系统等主电源，不受控制回路影

响。

c) 急停测试：每季度进行 1 次急停功能测试，记录测试结果。

9.3 特殊电源控制防护强制要求

9.3.1 高频发生器应设能量调节锁定功能，非授权人员无法调整输出功率。

9.3.2 应设置维修专用电源开关，维修时仅接通控制回路电源，切断主能量回路；

9.3.3 若装置采用多回路供电，应设电源互锁，防止错相供电。

9.4 电容应急放电

9.4.1 高频介质和微波加热装置断电后，若自动放电装置失效，应在装置明显位置标注手动放电步骤，

并配备专用放电工具。

9.4.2 手动放电时，应先将放电棒接地端连接高频介质和微波加热装置接地保护，再将放电端触碰电

容器两极，放电时间不应小于 3 s，确保残留电荷完全释放。

10 安全信息要求

10.1 铭牌要求

高频介质和微波加热装置主外壳应固定金属铭牌，铭牌内容应包括：

a) 装置信息：型号、名称、工作频率、额定功率、额定电压、额定电流、制造商名称及地址、生

产日期、产品编号；

b) 安全警示：

1) 微波加热装置应标注：微波泄漏限值≤50 W/m
2
（正常运行）；

2) 高频介质加热装置需标注：高频电场危险，禁止靠近；

c) 认证标识。

10.2 警告标志要求

10.2.1 高频介质和微波加热装置应张贴的警告标志及位置要求如表 1 所示。
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表 1 高频介质和微波加热装置警示标识及位置

警示标识内容 标识样式 张贴位置

当心微波辐射 红色三角+微波符号 微波门体、装置正面

当心高频电场 黄色三角+高频符号 高频电极附近、装置侧面

当心高温 红色三角+温度计符号 加热腔进出口、波导外壁

必须接地 蓝色圆形+接地符号 接地端子附近

紧急停止 红色蘑菇头按钮+急停 操作面板、装置侧面

10.2.2 警示标识应采用防脱落、防褪色材质，标识尺寸不应小于 50 mm×50 mm，应在高频介质和微

波加热装置使用寿命内清晰可辨。

10.3 安全信息维护

10.3.1 操作手册维护

制造商应为高频介质和微波加热装置提供安全操作手册，手册应包含以下内容：

a) 安全警告：高频介质和微波加热装置的核心风险（电击、辐射、高温等）及预防措施；

b) 操作流程：高频介质和微波加热装置启动、运行、停机的步骤，明确禁止操作；

c) 维护要求：定期维护项目、维护周期、维护人员资质要求；

d) 应急处置：辐射超标、流体泄漏、火灾、电击等紧急情况的处理步骤，及应急联系方式；

e) 附件清单：专用工具、备件的型号与规格。

10.3.2 培训记录维护

操作人员培训记录（考核合格证明、培训内容）应存档至少3年；每2年应进行1次复训，复训记录

应补充存档。

10.3.3 警告标志维护

每月应检查标识完整性，出现褪色、损坏时应立即更换；装置移装后，应重新确认标识张贴位置合

规。
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AA

附 录 A

（规范性）

微波泄露测量仪器技术要求

微波泄露测量仪器技术要求包括：

a) 测量仪器精度：应在 50 W/m
2
～200 W/m

2
量程内，测量误差应在±5%范围内；

b) 频率响应：应在 300 MHz～300 GHz 范围内，频率响应偏差应在±2dB 范围内；

c) 响应时间：≤1 s（从接触辐射场到显示稳定值）；

d) 校准要求：仪器应每年送具备资质的机构校准，校准证书应随高频介质和微波加热装置存档。
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BB

附 录 B

（资料性）

高频介质和微波加热装置风险评估指南

B.1 风险识别

识别高频介质和微波加热装置全生命周期内的风险源，包括电击、机械伤害、热伤害、辐射伤害、

流体泄漏、电源故障等。

B.2 风险分析

采用风险矩阵法分析风险等级，考虑风险发生概率（如“频繁”“偶尔”“极少”）和后果严重程

度（如“轻微伤害”“严重伤害”“死亡”）。

B.3 风险控制

针对中高等级风险制定控制措施，如增设防护装置、优化安全流程、加强人员培训等。

B.4 风险验证

定期验证风险控制措施有效性，通过现场测试、模拟故障等方式确认风险降至可接受水平。

_________________________________
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